Sky-Watcher CQ350 - moc pod kontrolag

15 kilograméw stali - a to tylko mowa o statywie z nogami o srednicy prawie 3 cali. Na to 15
kilograméw metalu i elektroniki w postaci gtowicy. Do tego 2.5 kg pret przeciwwagi i dwa ciezarki po
10 kilogramow kazdy. | na to wszystko jeszcze mozna zapakowac 35 kilogramow teleskopow. W
sumie ponad 85 kilograméw astronomicznego szczescia.

Tak sie w skrocie prezentuje montaz Sky Watcher CQ350 Pro, ktéry dzigki firmie Delta-Optical mam
okazje testowaé. Producent montazu w ten sposob wypetnit luke pomiedzy urzgdzeniami klasy EQ6 o
nosnosci 15-20 kg i montazem EQ8 o nosnosci 50kg, ale ktérego sama gtowica wazy 25kg.

Sky Watcher przy okazji zdecydowat sie na popularng obecnie konstrukcje “center balanced”, dzieki
czemu gtowica wcigz zachowata kulturalng wage wtasng. Bo te 15kg cho¢ brzmi powaznie, to jednak
tyle samo wazg gtowice montazy EQ6 czy NEQG. Jest to stodki ciezar, ktéry jak najbardziej jestesmy
w stanie sami umiesci¢ na tréjnogu, a nastepnie dotozyé na goérze posiadane przez nas tapacze

fotonow.



A co w srodku?

Obie osie napedzane sg silnikami krokowymi z przektadnig paskowa. O$ RA posiada slimacznice
zaopatrzong w 308 zebow o $rednicy 155mm. Os Dec jest troche mniej doposazona, bo dysponuje
jedynie 288 zebami. Rozdzielczo$¢ w RA to 0.023 sekundy katowej. Montaz wymaga zasilania 11-16V
DC o wydajnosci pradowej 5A.

Codzienng prace utatwiajg czujniki pozycji startowej umieszczone na obu osiach, dzieki czemu
montaz moze jg odnale$¢ sam. Proces ten mozemy uruchomi¢ zaréwno z pilota SynScan jak i z
dedykowanej aplikacji, a rowniez popularny wsréd amatoréw sterownik GS Server pozwala na te
operacje.

Fotografow na pewno ucieszy obecnos¢ PPEC - czyli korekcji btedu okresowego mozliwa do
zapisania na state w pamieci montazu. W przypadku CQ-350 PPEC ma rozdzielczo$¢ 200 pozycji.
Mitosnikom porzgadku na pewno przypadnie do gustu pek kabli poprowadzony wewnatrz montazu,
dzieki czemu zasilanie, potgczenia USB czy tez kabelki RJ mozemy podtgczyé do gtowicy montazu, a
ich wyjscie znajdziemy pod siodetkiem, skad wygodnie odprowadzimy je dalej do zestawu
obserwacyjnego.

Standardowo w zestawie nie ma lunetki biegunowej - takowg musimy kupi¢ dodatkowo. Ale dokfadne
ustawienie na biegun mozliwe jest z poziomu pilota SynScan po uprzednim wyréwnaniu na 2 lub 3



gwiazdy. Jest tez coraz wiecej programow, ktdre pozwalajg na precyzyjne wyréwnanie na biegun przy
uzyciu plate-solve (np. SharpCap czy Ekos).

Sktadanie catosci w dziatajgcy zestaw nie jest zbyt ucigzliwe i nie trwa dtugo. Tréjnég posiada
wbudowang poziomice. Ptyta montazowa jest ptaska i posiada podktadki z twardego i sliskiego
tworzywa sztucznego, prawdopodobnie polipropylenu. Umieszczenie glowicy na tréjnogu nie sprawia
problemow, potem bierzemy cztery Srubki - dwoma blokujemy gtowice do tréjnogu, a kolejne dwie
mocujg pret przeciwwagi. Pret mozemy umiesci¢ pod dwoma réznymi katami w zaleznosci od
szerokosci geograficznej naszej miejscowki. Potem ciezarki, zasilanie, teleskop i mozemy zacza¢
obserwacje. Siodetko standardowo umozliwia zamontowanie teleskopu na szynie Vixen lub
Losmandy, a do jej blokowania stuzg dwa solidne pokretia.

Sruby do ustawiania azymutu i elewacji sg wygodne w obstudze, ale po ustawieniu warto potozenie
gtowicy zablokowaé dokrecajac odpowiednie srubki zaciskowe.

Dzwignie sprzegiet posiadajg koronki blokujgce. Wydawato mi sie to na poczgtku zbednym gadzetem,
ale jak sobie uswiadomitem jakie moze mie¢ skutki przypadkowe rozsprzeglenie zestawu z 35kg
teleskopem, to w sumie te blokady zaczety mi sie bardzo podobaé.

No ale zycie to nie bajka, i nie wszystko jest idealnie oczywiscie.

To co najmniej mi sie spodobato to wyprowadzenie kabli na czoto gtowicy od strony preta przeciwwagi.
W konstrukcji “center balanced” kable wychodzg z ruchomej czesci glowicy - no trudno, taki urok tego
rozwigzania. Ale wszystkie te gniazdka moznaby umiesci¢ na tylnej czesci obudowy, gdzie na pewno
sprawiatyby mniej problemoéw z prowadzeniem podtgczonych do nich kabli. Na przodzie niestety
obracajg sie one po znacznym promieniu wraz z gtowicg, a dodatkowo obecno$¢ preta przeciwwagi
wymagacé bedzie od uzytkownika troche uwagi przy prowadzeniu kabli.



Natomiast niewatpliwie sama ilos¢ kabli poprowadzonych wewnatrz montazu jest satysfakcjonujgca.
Na panelu czotowym mamy standardowe gniazdo zasilania, diode LED, gniazdo USB do sterowania
montazem z komputera, oraz gniazdka RJ do podtgczenia pilota SynScan i guidowania. Kompletu
dopetnia gniazdko SNAP do wyzwalania migawki aparatu.

Z boku panelu mamy gniazdka potgczone kablami wewnatrz montazu z odpowiednikami
umieszczonymi na siodetku. Jest wejscie zasilania 6-24V, ktore jest rozdzielone na trzy wyjscia pod
siodetkiem. Ich sumaryczna obcigzalnos$¢ to 5A. To samo napiecie zasila rowniez aktywny hub
USB3.0, a cztery porty USB mamy réwniez dostepne pod siodetkiem. Dodatkowo sg trzy gniazdka RJ
- 4,68 pinowe, ktdre po drugiej stronie dostepne sg z boku siodetka. Obcigzalnosé pindw gniazdek
RJ to 0.5A. Mozemy wiec sobie rozplanowac kabelkologie zestawu z uzyciem tych przelotek. Z drugiej
strony przy takiej obcigzalnosci montazu na tubie teleskopu bez problemu mozemy zamocowaé maty
albo sredni komputer, ktéry bedzie nam cato$cig zestawu sterowat i wtedy wiekszos¢ kabli bedzie
poprowadzona bezposrednio z niego do komponentéw zestawu.

Pierwsze uruchomienie montazu przebiegto bez zaktdcen. Po wigczeniu zasilania pilot SynScan
przywitat typowymi pytaniami o potozenie obserwatora, date, godzine, strefe czasowgq i czas letni.
Nastepnie zaproponowat znalezienie pozycji startowej na co sie zgodzitem i po paru chwilach
bziuczenia montaz zatrzymat sie w wyznaczonej pozycji. Kolejne pytanie byto juz bardziej ktopotliwe -
chodzito o “DEC offset”. Domyslatem sie co to moze znaczy¢, ale upewnitem sie w instrukciji. W
przypadku kiedy chcemy uzywaé podwdéjnego siodetka, niektore z nich wymagajg obrécenia osi Dec o
90 stopni, poniewaz osie zamontowanych teleskopéw sg prostopadte do gtéwnej szyny montazowe;j.
Tutaj pojawia sie potencjalny problem zwigzany z blokerami osi Dec. Poniewaz wewnatrz montazu
poprowadzone sg kable, wiec 0$ Dec nie umozliwia obrotu o 360 stopni, zeby nie ukreci¢ kabli.
Zastosowano w niej mechaniczne stopery, ktore ograniczajg jej ruch w zakresie okoto 150 stopni w
obu kierunkach. Dlatego niemozliwe jest uzycie podwodjnego siodetka wymagajgcego obrocenia osi



Dec o 90 stopni, poniewaz wtedy ruch w jednym z kierunkéw bedzie ograniczony do okoto 60 stopni
przez mechaniczny bloker. W drugg strone bedziemy mogli kreci¢ o 240 stopni, ale to w niczym nie
pomaga. Dlatego jesli chcemy zastosowaé szyne z podwéjnym siodetkiem w CQ-350 musimy szukaé
rozwigzan, w ktérym szyna gtéwna jest réwnolegta do osi mocowanych teleskopéw. Z tego tez
powodu wedtug mnie opcja “DEC offset” powinna by¢ zablokowana w tym modelu montazu.
Zachowawczo wiec wybratem “DEC offset” jako zero i nastepnie napotkatem w pilocie mozliwos¢
wyréwnania na 1, 2 lub 3 gwiazdy. Po wyréwnaniu na 2 lub 3 gwiazdy dodatkowo pojawia sie
mozliwos¢ dokfadnego ustawienia montazu na biegun.

Przetestowatem réwniez kontrole montazu z komputera za pomocg kabla USB oraz sterownika GS
Server. Po wybraniu w opcjach potgczenia odpowiedniego portu szeregowego oraz szybkosci 115200
bez problemu udato sie z montazem dogadac i sterowa¢ nim z komputera.

Silniki krokowe montazu chodzg nie catkiem cicho, ale kulturalnie. Przyspieszenie jest ptynne, nie
nastepuje skokowa zmiana szybkosci silnika podczas rozpedzania. Obcigzenie CQ-350 za pomocg
teleskopu SCT8 nie jest oczywiscie adekwatne do jego natury i ledwo mi starczyto preta przeciwwagi,
zeby zréwnowazy¢ ten teleskop. Ledwo starczyto z krotszej strony znaczy sie.

Ze wzgledu na nieustepliwe chmury na takich suchych testach zakonczytem pierwszg sesje z CQ-350
Pro.Teraz czekamy na troche nocnej pogody i po wiekszym docigzeniu montazu mam nadzieje
przekonac sie jak bardzo bym go chciat w mojej szopce.



Troche czasu musiato uptyng¢ zanim przewalajgce sie fronty atmosferyczne uzgodnity z moim wolnym
czasem termin na dwa wieczory, w czasie ktorych mogtem zebraé troche materiatu z uzyciem CQ350.
Mocno dajgcy po oczach Ksiezyc nie dawat zbyt wielkiego wyboru wsrdd obiektéw wiosennego nieba.
Na pierwszy ogien poszto centrum Woznicy z mgtawicami Ptomien i Kijanki - oczywiscie przez filtr Ha.



Ale zanim materiat zostat zebrany, wyznaczytem bigd okresowy montazu. Ze wzgledu na spore
przetozenie gtownej przektadni w osi RA, okres obrotu slimaka w CQ350 wynosi zaledwie 280 sekund,
a btad okresowy wyznaczony przez Asystenta Guidingu w PHD2 wynidst +-3 sekundy tuku - catkiem
dobry wynik.




Sredni sumaryczny btgd prowadzenia z sesji to 0.76”, a na podgladzie analizy korekt mozemy
zauwazy¢, ze najwiekszy wktad majg poprawki korygujgce btad wtasnie o okresie 280s od petnego
cyklu slimaka, ale takze o okresie 400s - moze to wynikac ze stopnia przetozenia przekfadni pasowe;j
Slimaka w osi RA.
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Period: 280.55 Amplitude: 1.2" (0.38px) P-P: 24" (0.76px) RMS: 0.9" (0.27px)

Réwniez gdy spojrzymy na peiny log z sesiji fotograficznej mozna zauwazy¢, ze korekty nie sg catkiem
losowe, ale uktadajg sie w pewne cykle. Takiemu zachowaniu na pewno udatoby sie zaradzic¢
nagrywajgc do montazu krzywg PPEC. Niestety nie udato mi sie uruchomic¢ nagrywania tej krzywe;.
Uruchamianie z poziomu pilota nic nie dawato, a zaréwno aplikacja SynScan jak i GS Server
pokazywaty, ze PPEC Training nie jest dostepny. Mozliwe ze to kwestia oprogramowania i wkrétce
ukazg sie nowsze wersje, ktére pozwolg na nagranie PPEC i poprawe jakosci sledzenia. Przy tak
niewielkim btedzie okresowym o stosunkowo tagodnym przebiegu PPEC powinien da¢ wymierne
korzysci.
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Sama kalibracja guidingu w PHD2 przebiegta praktycznie wzorowo, a petne wyniki z Asystenta

Guidingu pokazane sg ponizej:

Asystent Guidingu

Choose 2 non-saturated star with 2 good SNR (>= 10) and begin guiding

Status pormiaru

2023-04-04 20:35:0: Czas ekspozycji |35

SNR 339.5 Wielkosé gwiazdy | 287703.8
Czas 3475 Liczba probek |99

Inne ruchy guiazdy
Rektascensia, pik 0.47 px ( 1.49 sekundy huku )
018 px ( 0.62 sekundy fuku )
1.86 px ( 5.94 sekundy huku )
0,05 px/min ( -0.16 sekundy huku/min

0.03 px/sec ( 0.11 sekundy tuku/sec )

Deklinaja, pik
Rektascensja, pik-pik
Predkos¢ dryfu rektascensji

Maksymalna predkosc dryfu
rektascensji

Ekspozycja limitujaca dryf 195
Predkos¢ dryfu deklinacji £.00 pr/min ( .07 sek
Luz dekdinacji 166 +/- 33 ms (1.3 +/- 0.3 sekundy h

dy fuku/min

Btad nastawienia biegunowego | 0.0 minuty fuku

Szybkie ruchy gwiszdy
Rektascensia, RMS

0.05 px [ 0.15 sekundy fuk

Deklinacja, RMS 0. 0,05 sekundy huk:
tacznie, RMS 0.05 px ( 0.16 sekundy uk
Rekomendacje

Staraj sie utrzymywa czasy ekspozyci w
zakresie od 1.55 do

Sprébuj ustawi¢ minimalny ruch RA na 0.07 P

Sprobuj ustawié minimainy ruch DECna 010 [Zastosyj

Sprobuj rozpoczac od kompensadji luzu DEC [ Zastosuj
wyneszacej 160 ms

Pokaz wykres luzu Pomoc

Pomiar luzu: Pomiar gotowy

[ Mierz luz deklinacji Start

Prasjrzy] poprzednie v

Montaz zostat ustawiony na biegun za pomocg programu SharpCap z btedem ponizej 0.1 minuty.

Wyniki uzyskane przez montaz (predkosci dryfu oraz PE) sg bardzo dobre, a réwniez wyznaczony luz

w deklinacji nie bedzie stanowit problemu podczas guidowania i szybkiej stabilizacji montazu po

operaciji ditheringu.



Po Woznicy czasu starczyto jeszcze na szybkg Meduze - rowniez przez filtr Ha. Tym razem udato sie

zebrac¢ 50 klatek po 3 minuty.

Nastepnej nocy pomimo szalejgcego Ksiezyca postanowitem zebraé troche luminanc;ji i skierowatem
teleskop z montazem na duet M81 i M82. Zebrane 20 klatek po 2 minuty prezentuje sie tak jak ponizej
(to powiekszony wycinek petnego kadru):




Dokfadnos¢ prowadzenia montazu podczas drugiej sesji byta podobna - w okolicach 0.7-0.8”. Zdarzaty

sie okresy, kiedy schodzita w poblize 0.5”, tak jak na przyktad na zrzucie ponizej:

Na taki sumaryczny btgd prowadzenia montazu skfada sie szereg czynnikéw. Oprécz samych btedéw
pochodzenia mechanicznego na jakos¢ guidingu wptywa tez oczywiscie seeing. Warunki
atmosferyczne podczas obu sesji byty dosé mieszane, a seeing byt zmienny. Podejrzewam ze w
dobrych warunkach, kiedy atmosfera bedzie stabilna, CQ350 bedzie w stanie pracowac z
doktadnoscig raczej w okolicach wtasnie 0.5”, a nie 0.7-0.8. Dodatkowo opcja nagrania PPEC
powinna ten wynik jeszcze poprawic - miejmy nadzieje, ze jak najszybciej stanie sie ona dostepna.

| po tych dwoch nockach pogoda znowu powiedziata stanowczo “nie” na dtuzej i montaz juz nie miat
okazji sie ponownie wykazaé. Ze wzgledu na niedomagajgcg pogode mam troche niedosytu po
testach CQ350, bo mam mocne wrazenie, ze sta¢ go na wiecej. Ale poki co cyfry sg jakie sg i nie ma
co z nimi dyskutowaé. Mozna zapytac¢ - czy btad guidingu 0.7” to duzo czy mato? Przede wszystkim
trzeba pamietac, ze ten btgd pochodzi nie tylko z montazu. W jego skfad wchodzi tez btad
wyznaczenia potozenia gwiazdy w guiderze. Jesli gwiazdki w guiderze majg srednice 10-15 albo
wiecej sekund kagtowych, to nie ma co oczekiwac, ze taki guider bedzie w stanie doktadnie prowadzi¢
montaz klasy CQ350. Podczas testéw montazu guiding byt prowadzony zaréwno przez guider
Evoguide 50ED jak i przez gtéwny refraktor i btad byt poréwnywalny, dlatego w tym przypadku
parametry guidera byly wystarczajgce.



Druga sprawa to nasz krajowy klimat. Przy klasycznej fotografii dlugoczasowej rzadko kiedy zdarza
sie u nas seeing na poziomie 2” albo lepiej. Zazwyczaj oscyluje w oklicach 2.5 i taki tez jest Sredni
rozmiar gwiazd. Dlatego guiding z btedem na poziomie 0.7” nie bedzie dla nas waskim gardiem -
poniewaz sumaryczny rozmiar gwiazdy nie jest zwykig sumg rozmiaru kgtowego i btedu prowadzenia,
ale w przyblizeniu pierwiastkiem sumy kwadratéw (brzmi okropnie, ale fatwo to obliczyc¢).

Jak to zwykle bywa pochmurne noce z CQ350 odpoczywajgcym w domu dtuzyly sie strasznie, a z
kolei te kilka godzin pogody minety btyskawicznie. Tak czy siak, czas juz sie rozsta¢ z montazem i
zregenerowac plecy, bo wystawianie w kazde mozliwe okienko pogodowe okoto 60 kilograméw
sprzetu po pewnym czasie juz nie byto takg frajda, jak na poczatku ©)

Co mi sie spodobato w CQ3507?

* rozsgdna waga gtowicy przy nosnosci 35kg

» dobre rozwigzania mechaniczne do ustawiania gtowicy na biegun

* blokady sprzegiet osi RAi Dec

» kable poprowadzone wewnatrz montazu do siodetka - wraz z aktywnym hubem USB3.0
* masywny statyw

* maty btgd okresowy

» dobre prowadzenie (ale moze by¢ lepiej)

Co mi sie podobato mniej?

* gniazda wejsciowe wyprowadzone na czoto gtowicy od strony przeciwwagi

* braki w oprogramowaniu (DEC offset ktéry nie moze by¢ stosowany w CQ350 ze wzgledu na
blokady mechaniczne, brak mozliwo$ci nagrania PPEC)

* szeroko rozstawiony statyw w pofgczeniu z glowicg “center balanced” moze sprawiac kiopoty
przy celowaniu w okolice zenitu - tylna czesc¢ teleskopu moze zahaczaé o nogi statywu

Testy przeprowadzit:

tukasz Socha
astrojolo.com
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