Oplyczne.

Sky-Watcher 90/900 - na dobry poczatek

Przedstawiamy amatorski refraktor marki Sky-Watcher, ktory moze byc¢
doskonalym pierwszym teleskopem do obserwaciji nie tylko nocnego nieba, ale
rowniez krajobrazu. Teleskop ten oferuje znakomity stosunek jakosci do ceny
i prostote obshugi. Dla wielu oséb moze by¢ sprzetem astro na lata; dla innych
bedzie powodem, by z biegiem czasu siegnac¢ po coswickszego i lepszego.
Zapraszamy do lektury.

Gdy poczatkujacy mitosnik nieba chce kupi¢ swoj pierwszy teleskop, czesto jest targany réznymi
rozterkami. Pojawiajq sie pytania, na ktore trudno znalezZ¢ odpowiedzi, szczegolnie przy braku wlasnych
dosSwiadczen w tej materii. Wsrod priorytetéw niemal zawsze znajdq sie uniwersalnosc teleskopu oraz
fatwosc jego obstugi. Teleskop taki czesto trafia w rece dziecka, ktore chcialoby zaobserwowac zaréwno
mglawice i galaktyki z katalogu Messiera, ale tez pasy w atmosferze Jowisza, pierScienie Saturna czy
cienie rzucane przez ksiezycowe gory i efektowne kratery. Na forach lub w grupach dyskusyjnych prosba
o doradzenie jakiego typu teleskop kupic¢ na poczatek, niemal zawsze sprowadza sie do wyboru jednego z
trzech popularnych ukladéw optycznych. Sa to zbudowany przez samego Izaaka Newtona teleskop
zwierciadtowy, zaprojektowany przez J6zefa Fraunhofera dwusoczewkowy refraktor oraz dzielo optyka
radzieckiego Dmitrija Maksutowa czyli teleskop katadioptryczny nazwany jego nazwiskiem. Zapowiada
sie pojedynek niczym z dowcipow ,,by} sobie Anglik, Rusek i Niemiec”.
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Sky-Watcher 90/900 - na dobry poczqtek - Na rozdrozu — czyli pojedynek trzech panowTeleskop w
oferowanej wersji doskonale spisze sie rowniez w obserwacjach ziemskich, np. dalekich panoram.

Kazda z tych konstrukcji optycznych ma swoje wady i zalety. Mate teleskopy Newtona nie pozwolg na
uzyskanie dobrej jakoSci, silnie powiekszonych obrazéw planet i Ksiezyca, bo ogniskowa jest za krétka.
Te wieksze — o $rednicach rzedu 150 mm i wiecej sa lepsze do planet, ale mocno tracg na mobilnosci a
dodatkowym problemem moze by¢ ulokowanie okularu w gornej (czy tez przedniej) czesci tubusa. Gdy
taki teleskop na statywie skierowany jest wysoko nad horyzont, okular moze zwyczajnie by¢ za wysoko,
aby umozliwi¢ dziecku komfortowa obserwacje. Teleskopy Maksutova — krétkie i zwarte — zawsze
charakteryzuja sie bardzo niska Swiattosita, najczesciej od f/12 do f/15. Oznacza to, Ze nawet przy
$rednicy 100 mm ogniskowa bedzie miata sporo ponad metr dilugosci. Taki teleskop nie pozwoli na
uzyskanie szerokich pdl widzenia oraz praktycznie uniemozliwia osiagniecie duzych Zrenic wyjsciowych,
niezbednych podczas polowania na stabe mglawice. Okazuje sie, ze dla wielu uzytkownikéw najlepszy
kompromis miedzy cena, gabarytami, mozliwosSciami i uniwersalnoscia zaoferuje klasyczny refraktor o
Swiatlosile rzedu f/10. Teleskop ten jako jedyny z wyzej wymienionej tr6jki nie bedzie wymagat
precyzyjnej regulacji zwierciadel wzgledem siebie (tak zwanej kolimacji), jako jedyny z wymienionej
trojki nie ma centralnego wystoniecia (tzw. obstrukcji), pogarszajacego zaréwno zasieg teleskopu
(zwierciadla w Newtonie i Maksutowie nie pracuja pelna powierzchnia) oraz jego rozdzielczosc,
wynikajaca z falowej natury swiatta i efektow dyfrakcji. Kolejnym atutem refraktora bedzie najwyzsza z
trzech powyzszych transmisja Swiatla — dwa zwierciadla z powlokq aluminiowa o sprawnosci okoto 90%
w teleskopie Newtona dadza efektywna sprawnos¢ teleskopu rzedu 81%. W Maksutowie bedzie jeszcze
gorzej, bo dodatkowo dochodzg straty Swiatta na dwéch powierzchniach menisku oraz trzecim lustrze w
diagonalu.



Ksiezyc sfotografowany bezlusterkowcem APS-C za pomocq Sky-Watchera 90/900.

Tymczasem wysokiej jakoSci, wielowarstwowe powloki na powierzchniach soczewek w refraktorze
Fraunhofera pozwalajq spodziewac sie transmisji rzedu 95-98%. W efekcie okaze sie, ze dobry refraktor
(a nie taki jak opisany poprzednio) o srednicy 90 mm, da ostrzejsze, jasniejsze i bardziej kontrastowe
obrazy niz teleskopy zwierciadlowe o sporo wiekszej Srednicy. Czyzby pan Fraunfoher byl géra?
Dodatkowo na korzysc¢ refraktora przemawia jego klasyczny wyglad, zgodny ze stereotypem teleskopu —
dhugiej rury skierowanej w niebo, a na konicu przy okularze siedzi obserwator. Zobaczmy wiec, co oferuje
prosty Sky-Watcher i jak dalece moze on spelic oczekiwania poczatkujacego obserwatora.

Mechanika - prosta, ale nie prymitywna

Gdy poczatkujacy mitosnik astronomii planuje zakup teleskopu, czesto nie zdaje sobie sprawy, ze tak na
prawde pod hastem ,teleskop” kryje sie trio: ,tuba teleskopu + montaz + akcesoria” i o uzytecznosci
»teleskopu” decydujg wszystkie trzy czynniki. Oczywiscie zasady ekonomii dyktujg tu pewne reguty i
przy okreslonym budzecie niemal zawsze bedzie prawda, Ze im lepsza tuba, tym prostszy montaz. Tak tez
jest w przypadku Sky-Watchera 90/900 — jest on fabrycznie wyposazony w prosty montaz azymutalny
AZ3. Co dokladnie oznacza azymutalnosc tego montazu i jakie bylyby inne opcje?



Teleskop dostarczany jest z montazem azymutalnym wyposazonym w precyzyjne mechanizmy zmiany
azymutu i wysokosci nad horyzontem.

W montazu azymutalnym teleskop obracany jest woko6t dwoch wzajemnie prostopadtych osi; jedna z nich
zapewnia obrot w poziomie, czyli daje zmiane azymutu, a druga odpowiada za ruch w kierunku gora-doét,
czyli umozliwia zmiane wysokosci nad horyzontem. Taki uktad osi i wynikajacy z nich ruch teleskopu
jest najbardziej oczywisty dla poczatkujacego uzytkownika i nie bedzie sprawial mu zadnych problemow
przy odnajdywaniu obiektéw. Montaz azymutalny jest w zasadzie jednym, ktéry nadaje sie rowniez do
obserwacji krajobrazowych. Jesli wiec zabierzemy teleskop ze soba na wakacje, ten sam montaz pozwoli
na obserwacje Ksiezyca w nocy, jachtéw na jeziorze podczas dnia czy wszelkiego rodzaju ptactwa —
jakby nie patrze¢, kilka pieczeni przy jednym ogniu. Dopdki nie wchodzimy w astrofotografie
dlugoczasowa (rzedu kilku sekund lub dhuzej) montaz azymutalny okaze sie by¢ zupelnie wystarczajacy,
bedac zawsze szybszym w rozstawieniu I logiczniejszym w obstudze, a przez to znacznie prostszym do
ogarniecia przez poczatkujacego obserwatora.

Testowany Sky-Watcher fabrycznie dostarczany jest z montazem AZ3, ktéry jest zintegrowany z lekkim i
wystarczajaco stabilnym statywem aluminiowym. Po wyjeciu z pudelka statywu z montazem, wystarczy
do statywu przykreci¢ usztywniajaca go tréjkatng potke na akcesoria, a do przekladni ruchow
precyzyjnych zamocowac elastyczne pokretlta i montaz jest gotowy jest do polaczenia z tubusem
teleskopu. Statyw, jego usztywnienie i poszczeg6lne czeSci glowicy azymutalnej AZ3 sq juz zmontowane
fabrycznie! W montazu tym zaréwno zmiane azymutu jak i zmiane wysoko$ci nad horyzontem mozna
bardzo dokladnie regulowa¢ za pomoca precyzyjnych przekladni. To nieocenione ulatwienie, gdy



teleskopem przy duzym powiekszeniu zamierzamy przez dhuzszy czas obserwowac wybrany obiekt. Do
obrotu przektadni shizg elastyczne pokretta o tak dobranej dlugosci, ze gatki znajduja sie w poblizu
pokretta ostrosci teleskopu. Dzieki temu wszystkie trzy czynnosci: ruch teleskopem w azymucie, ruch w
wysokoSci oraz ustawianie ostro$ci obrazu z powodzeniem mozna wykonywal bez koniecznoSci
odrywania oka od okularu.

Elastyczne pokretta ruchow precyzyjnych znajdujq sie blisko pokretta ustawiania ostrosci — ich
obstuga nie sprawi probleméw nawet dziecku.

Przy okazji, warto zwroci¢ uwage na jedng ciekawa wlasnos¢ montazu azymutalnego — gdy obserwujemy
obiekt w poblizu potudnika lokalnego (gdy jest on najwyzej na niebie), zmiana wysokosci nad
horyzontem bedzie przez dhuzszy czas znikomo mata i utrzymanie planety czy gwiazdy w centrum pola
widzenia wymaga z zasadzie obrotu teleskopu tylko w jednej osi — czyli tak, jak w znacznie bardziej
skomplikowanym montazu paralaktycznym. Obrét teleskopu o duzy kat w poziomie wymaga
poluzowania sruby blokujacej; zmiana wysokosci nad horyzontem nie ma osobnej blokady — za
utrzymanie teleskopu w wybranym kierunku decyduje sila tarcia na osi. Mocniejsze nacisniecie na tube
teleskopu pozwala na pokonanie oporu tarcia i obrét w gore lub w dot. Dla matych i lekkich tub
rozwigzanie takie — cho¢ bardzo proste — dziala bez zarzutu. Gdyby uzytkownik uznal, ze opor na osi jest
za maty lub za duzy, jest mozliwos¢ jego regulacji.



Jedna z obejm Sky-Watchera umozliwia zatozenie aparatu fotograficznego. Albo bezposrednio, jak na
zdjeciu, albo za pomocq np. glowicy kulowej.

Teleskop do montazu mocowany jest za pomoca dwoch obejm. Kazda z nich jedna Sruba przykrecana jest
do montazu AZ3. Warto w tym momencie dodac, ze wszelkie narzedzia wymagane do obstugi i regulacji
tego montazu sa wraz z teleskopem dostarczone przez producenta i z pewnos$cia nie pojawi sie bariera
typu ,ja na pewno nie poradze sobie ze ztozeniem calosci”. Jakie czynnosSci nalezy wykonac, krok po
kroku pokazuje czytelnie zilustrowana instrukcja obstugi. Waznym detalem, Swiadczacym o powaznym
podejsciu producenta do szczegotdw, sa gumowe zakonczenia nog statywu. Dzieki nim teleskop moze na
co dzien stac rozstawiony na drewnianej podtodze pokoju, bez obaw, Ze ostrymi kolcami zniszczy parkiet
dziurawigc go. Gumowe zakonczenia nog daja tez lepsza przyczepnos¢ do podloza gdy statyw
rozstawiany jest na tarasie lub balkonie — nogi statywu dzieki gumom na koncach nie beda ,,rozjezdzac
sie” na skutek braku tarcia. Jesli statyw rozstawiany bedzie w terenie na gruncie, po obserwacjach }atwo
mozna owe gumowe koncowki oczyscic¢ z ziemi czy z piasku.



Koncowki nog lekkiego statywu aluminiowego pokryte sq gumq wiec nie uszkodzq parkietu gdy
teleskop stoi rozstawiony w pokoju czekajqc na kolejny wieczor obserwacyjny.

Optyka - jest dobrze, a nawet doskonale

Przejdzmy do rzeczy wazniejszych — opisu samego teleskopu i jego akcesoriow. Oraz oczywiscie tych
najwazniejszych — jego walorow optycznych i wrazen z obserwacji. Jak juz wspomniano, jest to
klasyczny refraktor dlugoogniskowy, zaprojektowany przez J6zefa Fraunhofera. Obiektyw teleskopu
sktada sie z dwoch soczewek oddzielonych od siebie szczeling powietrzng. Odpowiedni dobér gatunkow
szkla optycznego, promieni krzywizny czterech powierzchni, grubosci soczewek i ich odsuniecia od
siebie, daje projektantowi optyki dos¢ duza swobode w korekcji réznych aberracji optycznych.
Podstawowa wada refraktoréw dwusoczewkowych — aberracja chromatyczna — zalezna jest w duzej
mierze od Srednicy teleskopu i przede wszystkim od jego otworu wzglednego (czyli swiatlosity). O ile w
konstrukcjach typu ,,wide field” o Swiatlosile f/5 aberracja chromatyczna jest stosunkowo duza i nie
pozwala na korzystanie z pelnego zakresu powiekszen, to przy Swiatlosile rzedu /10 - f/12 maleje ona do
poziomu tak matego, ze poczatkujacym uzytkownikom teleskopu w wiekszosci przypadkéw w zasadzie
nie bedzie przeszkadza¢. Oznacza to, Ze testowany tu Sky-Wacher z powodzeniem moze pehic role nie
tylko refraktora dla poczatkujacego, ale tez Swietnie sie spisze w roli lekkiego teleskopu dla
uzytkownikéw bardziej wymagajacych.



Sky-Watcher nie oszczedzat na powtokach antyodbiciowych. Dzieki temu teleskop oferuje jasne,
kontrastowe obrazy i nie ma problemoéw z refleksami.

Soczewki obiektywu pokryte s bardzo dobrej jakosci powlokami antyodbiciowymi, o odcieniu
niebiesko-zielonym, co zapewnia wysoka transmisje Swiatla i obrazy o wysokim kontrascie. Aby
uswiadomic sobie, jaki jest potencjat refraktora o $rednicy 90 mm, wystarczy zauwazy¢, ze powierzchnia
zbierania Swiatla bedzie o 165x wieksza od Zrenicy oka o Srednicy 7 mm! Gdy oko oséb starszych
adaptuje sie do ciemnosci gorzej i Zrenica otwiera sie tylko do 5 mm, zysk wynosi¢ bedzie az

324x. Innymi stowy — jesli dodatkowo uwzglednimy transmisje Swiatta przez uklad optyczny teleskopu i
okularu — do siatkowki oka teleskop dostarczy prawie 300 razy wiecej $wiatla niz podczas obserwacji
gotym okiem.

Tuba refraktora rozpoczyna sie sporych rozmiarow odros$nikiem, ktéry chroni przednia soczewke
obiektywu nie tylko przed zaparowaniem podczas wilgotnych nocy, ale réwniez przed kurzem, brudem
czy niezamierzonym dotknieciem soczewki. Pokrywka odrosnika jest bardzo solidna, a w jej centralnej
czesci znajduje sie... kolejna, mniejsza pokrywka, o $rednicy 60 mm. Umozliwia ona zalozenie do
teleskopu np. filtra stlonecznego. Mniejsza Srednica otworu pozwala takze na prowadzenie obserwacji
Ksiezyca przy ograniczonej aperturze ze Swiatlosita f/15, co w oczywisty sposéb spowoduje spadek
jasno$ci powierzchniowej obrazu, ale takze catkowite usuniecie aberracji chromatycznej. Wnetrze tubusa
teleskopu jest czyste i dos¢ dobrze wyczernione; w kategorii sprzetu dla poczatkujacych nawet bardzo
dobrze. Z zadowoleniem réwniez stwierdzitem, ze obiektyw teleskopu pracuje swoja pelna Srednica, w
odréznieniu od teleskopéw tanich, gdzie z reguly nie ma to miejsca. Tubus objety jest dwoma
otwieralnymi obejmami, ktore shuza do mocowania teleskopu do montazu. Jedna z obejm wyposazona
jest w popularny gwint statywowy 1/4”, ktéry umozliwia zamocowanie aparatu fotograficznego.



Odrosnik teleskopu wyposazony w solidnq pokrywke z wewnetrznym otworem.

Na drugim koncu tubusa znajduje sie wyciag okularowy, poruszany za pomoca przekladni zebatkowe;j.
Jak w wiekszos$ci teleskopéw w tej polce cenowej, jest to wyciag okularowy w standardzie 1.25”. W jego
tylnej czeSci znajduje sie czarna aluminiowa tuleja pozwalajaca zalozy¢ nasadke pryzmatyczna lub
lustrzang mocujaca okular. Tuleja ta posiada takze drugq funkcje: ma ona gwint T2 (M42/0.75), wiec po
zastosowaniu odpowiedniego adaptera, mozna do wyciagu okularowego zamocowac aparat z wymienng
optyka. Lustrzanki i bezlusterkowce z matrycg APS-C pozwola na wykonywanie Swietnych

zdje¢ Stonca (przez filtr!) oraz Ksiezyca.

Do teleskopu dotqczany jest pryzmat Amiciego o kqcie odgiecia 45 stopni. Oferuje on obraz prosty,
niezbedny w obserwacjach ziemskich.



Lekkie aparaty z matrycq APS-C lub micro 4/3 pozwolq na komfortowe fotografowanie Ksiezyca i
Stonca.

Obudowa wyciggu okularowego ma rowniez wbudowang stopke mocowania szukacza. Dolaczony do
teleskopu szukacz ma parametry 6x24 i choC nie sg to dane szczegdlnie imponujace, to na jasnym niebie
udato mi sie nim dostrzec Jowisza jeszcze przed zachodem Stonica, podczas dnia! Jak przystato na
szukacz, jego okular wyposazony jest w krzyz nitek, a kolimacja (zgranie osi optycznej teleskopu z osig
szukacza) jest bardzo prosta. Aby teleskop mogt by¢ stosowany do obserwacji astronomicznych oraz
ziemskich (przyrodniczych), Sky-Watcher wyposazyt go w pryzmat Amiciego o kacie 45 stopni. Taki
pryzmat nie odwraca obrazu (czyli gora bedzie na gorze, lewa strona po lewej) a poprawna orientacja
obrazu jest dla poczatkujacych obserwatorow nieba ogromnym utatwieniem.

W zestawie znajduja sie takze dwa okulary: pierwszy z nich ma ogniskowa 25 mm i nieco na wyrost
oznaczony jest jako ,,Super 25 Wide Field Long Eye Relief”. Zmierzone przeze mnie pole widzenia tego
okularu wynosi 52 stopnie, wiec wbrew nazwie nie jest to konstrukcja szerokokatna. Odsuniecie Zrenicy
rzedu 17 mm jest komfortowe i w klasie okularéw ,entry level” moze uchodzi¢ za bardzo komfortowe.
Wszystko wskazuje wiec, Ze mamy tu do czynienia ze sprawdzonym i uznanym wsrod mitosnikow nieba
okularem typu Plossla. Drugi okular, oznaczony jest jako ,,Super 10 i jest okularem o ogniskowej 10 mm
i do$¢ matym polu widzenia okolo 45 stopni. Soczewki obu okularéw pokryte sg prostymi, pojedynczymi
powtokami antyodbiciowymi, a okulary wyposazone zostaly w miekka gumowa muszle oczng, dajacq sie
z fatwosciag wywijac lub zdejmowac.



Do teleskopu dotqczono dwa podstawowe okulary, dajqce powiekszenia 36x oraz 90x. Pierwszy z
nich jest zupetnie dobry, drugi nieco stabszy, cho¢ na poczqtek wystarczy.

Obserwacije

Kilka wieczoréw spedzonych ze Sky-Watcherem pozwolito mi do$¢ dobrze poznac jego mozliwosci jako
teleskopu amatorskiego. Poniewaz obserwacje wykonywane byly w chlodne, pazdziernikowe i
listopadowe wieczory oraz noce, teleskop przez ponad dwie godziny studzit sie za kazdym razem przed
rozpoczeciem obserwacji. Obserwowanymi obiektami byly Ksiezyc, Wenus, Jowisz Saturn, oraz obiekty
glebokiego nieba: gromady M15, M35, Mglawice w Orionie M42 oraz Galaktyka Andromedy M31.

Testowany teleskop podczas fotografowania Ksiezyca, zatozony na montaz HEQ-5.




Teleskop testowany byt nie tylko z seryjnymi akcesoriami, ale rowniez z takimi, ktére mogq znacznie
podniesc¢ jego mozliwosci obserwacyjne.
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S7.C2 Dblle.kt / Okular
test( MeIsee
obserwacji
Ksiezyc Super 25
miasto
Super 10
Morpheus 9 mm
Wenus Super 25
miasto

Powiekszenie, pole
widzenia, Zrenica wyj.

Pow. 36.4x, pole 1.4°,
zrenica 2.5 mm

Pow. 91x, pole 0.44°,

zrenica 1.0 mm

Pow. 101x, pole 0.75°,
zrenica 0.9 mm

Pow. 36.4x, pole
1.4°, zZrenica 2.5 mm

Wrazenia z obserwacji

byt

Obraz jasny i kontrastowy, bardzo mity w
odbiorze. Doskonaty okular przegladowy
do Ksiezyca i Stonca (z filtrem!)

Obraz sporo stracit na kontrascie,
gtédwnie przez aberracje chromatyczng
wprowadzong przez tani okular. Niemniej
nadal dobre rozpoznawanie szczegdtow
Ksiezyca

Obraz wyjatkowo czysty, ostry i
kontrastowy! Dzieki ogromnemu polu
widzenia okularu (az 76°) caty Ksiezyc z
lekkim marginesem miesci sie w polu
widzenia. Nie moge przegonic zony od
teleskopu...

Na jasnym niebie (zmierzch) odszukanie
Wenus w polu widzenia byto tatwe.
Obserwacja niestety nisko nad
horyzontem. Faza planety doskonale



Saturn
miasto

Jowisz
miasto

Super 10

Morpheus 9 mm

Super 25

Super 10

Morpheus 9 mm

Morpheus 6.5 mm

Super 25

Super 10

Morpheus 9 mm

Pow. 91x, pole
0.44°, zrenica 1.0
mm

Pow. 101x, pole
0.75°, Zrenica 0.9
mm

Pow. 36.4x, pole
1.4°, zrenica 2.5 mm

Pow. 91x, pole
0.44°, zrenica 1.0
mm

Pow. 101x, pole
0.75°, zrenica 0.9
mm

Pow. 140x, pole
0.54°, Zzrenica 0.64
mm

Pow. 36.4x, pole
1.4°, Zrenica 2.5 mm

Pow. 91x, pole
0.44°, zrenica 1.0
mm

Pow. 101x, pole
0.75°, Zrenica 0.9
mm

widoczna, obraz ostry, ze Sladowa
aberracjg chromatyczng, potegowang przez
dyspersje swiatta w atmosferze.

Faza planety widoczna jeszcze lepiej, ale
obraz wymaga bardzo precyzyjnego
ogniskowania. Ponownie jakosc tego
okularu ,zzera” ostrosc catego obrazu.
Dzieki pokrettom precyzyjnie dziatajgcego
montazu, utrzymanie planety w srodku
pola widzenia nie stanowi problemu.

Obraz wyraznie lepszy niz w okularze
LSuper 10° wielkie pole widzenia pozwala
cieszyc sie widokiem bez koniecznosci
statego poruszania teleskopem. Jednak
atmosfera nie pozwala na petne
wykorzystanie tego okularu

Pomaranczowy kolor Saturna widoczny jest
natychmiast, podobnie jak wyraznie
widoczny ksztatt pierscienia okalajgcego
planete. Dobry obraz, ale brak
powiekszenia...

Obraz wiekszy, ale zysk na jakosci
ograniczony przez gorsza jakosc okularu.
To z pewnoscig najstabszy element
wyposazenia teleskopu

Obraz nabrat kontrastu i ostrosci, z
tatwoscia widac tez najjasniejszy ksiezyc
Saturna - Tytana, a pierscien jest wyraZznie
oddzielony od globu planety. Piekny widok.

Niestety mata wysokosc Saturna nad
horyzontem oraz zbyt turbulentna
atmosfera nie pozwalajg sie cieszyc
dobrym obrazem. Trzeba poczekac do lata
2022: Saturn bedzie nieco wyzej.

Dwa najciemniejsze pasy na Jowiszu s3
dobrze widoczne nawet na jasnym niebie!
Obraz bardzo ostry, wiec szybka zmiana
powiekszenia na wieksze.

Zgodnie z oczekiwaniem obraz z tym
okularem nie jest dobry, wiec w wyciag
okularowy szybko trafia kolejny okular

Piekny, jasny i kontrastowy obraz!
Widocznos¢ paséw w atmosferze
doskonata. Bardzo dobre wrazenie
kulistosci planety | wyraznie widoczne jej
sptaszczenie.



Morpheus 6.5 mm

Tele Vue Nagler 5

mim
Gromada M15 Super 25
Poza miastem

ES. 24

Morpheus 9 mm

Gromada M35
Poza miastem

U.0. Kellner 40 mm

Super 25

E.S. 24

Gromada M31
Poza miastem

1.0, Kellner 40 mm

Super 25

Pow. 140x, pole
0.54°, zrenica 0.64
mm

Pow. 182x, pole
0.45°, zrenica 0.5
mm

Pow. 36.4x, pole
1.4°, zrenica 2.5 mm

Pow. 38x, pole 1.8°,
Zrenica 2.36 mm

Pow. 101x, pole
0.75°, Zrenica 0.9
mm

Pow. 22.7x, pole
1.8°, zrenica 4.0 mm

Pow. 36.4x, pole
1.4°, Zrenica 2.5 mm

Pow. 38x, pole 1.87,
Zrenica 2.36 mm

Pow. 22.7x, pole
1.8°, Zzrenica 4.0 mm

Pow. 36.4x, pole
1.4°, zrenica 2.5 mm

Obraz juz nie tak jasny, lekki spadek
kontrastu, ale ostrosc nadal bez zarzutu.
Gdy trafi sie chwila spokojnej atmosfery i
jej falowanie zamiera, pojawiajq sie
szczeqoty w pasach. Wielka Czerwona
Plama majaczy w jednym z nich. Przydatby
sie montaz paralaktyczny z napedem...

Jowisz jest za nisko nad horyzontem aby
cieszyc sie wystarczajaco jasnym, ostrym
obrazem. Nadal widac duzo, ale w
oczywisty sposob czug, ze podczas
obserwacji z miasta to juz za duze
powiekszenie. Odczuwalny jest brak
montazu paralaktycznego z napedem osi
kata godzinnego.

Bardzo dobre powiekszenie do gromad
kulistych, ale brakuje nieco szerokiego
spojrzenia

Obraz wyraznie jasniejszy i bardziej
kontrastowy, ostros¢ doskonata az do
brzegu pola. Piekny widok

Wyraznie widoczna struktura ziarnista
gromady. Brzegowe obszary gromady
zaczynaja byc rozdzielane na pojedyncze
gwiazdy.

Piekny widok - dzieki duzemu polu
widzenia gromada tadnie prezentuje sie w
swoim otoczeniu. Obraz bardzo
kontrastowy i ostry do brzegu!

Bardzo dobry obraz - wyraznie widac, ze
mamy do czynienia z gestym skupiskiem
gwiazd a nie mgtawica

Znaczna poprawa obrazu pod kazdym
wzgledem - widok niemal ksiazkowy

Jasnosc tta nieba nie pozwala na
dostrzezenie catej galaktyki, ale jej
najjasniejsza czesc pieknie wypetnia
srodek pola widzenia. Przydatoby sie
jeszcze wieksze pole widzenia, cow
standardzie 1,25” niestety nie jest mozliwe

Mniejsza Zrenica wyjsciowa subiektywnie
przyciemnita tto nieba - galaktyka jest
lepiej widoczna. Satelitarna galaktyka M32
rowniez jest widoczna!



E.S. 24

Mgtawice U.0. Kellner 40 mm

M42+M43
Poza miastem

Super 25

Morpheus 9 mm

Morpheus o ogniskowej 9 mm.

Pow. 38x, pole 1.8°,
Zrenica 2.36 mm

Pow. 22.7x, pole
1.8°, Zrenica 4.0 mm

Pow. 36.4x, pole
1.4°, Zzrenica 2.5 mm

Pow. 101x, pole
0.75°, zrenica 0.9
mm

Najlepszy widok! Lepszy okular pokazuje
wiecej gwiazd z tta nieba, po diuzszej
obserwacji mozna rozréznic struture
spiralng. M32 takze bardzo tadna. M110
poza zasiegiem - za jasne tto nieba
rozswietlone tung Lodzi.

Najpiekniejszy obiekt nieba zimowego w
okularze o matym powiekszeniu
prezentuje sie doskonale - M42 zawsze
wywotuje reakcje ,taaaat!...” Obie
mgtawice mieszczg sie jednoczesnie w
polu widzenia, cho¢ M42 jest w roli
gtéwnej.

Spore zmniejszenie pola widzenia, ale
niejednorodna struktura mgtawicy
widoczna jest dos¢ dobrze. Efekt .tal”
moze nieco mniejszy niz z 40-tka, ale na
pewno zapadnie w pamieci.

M42 to jedna z niewielu mgtawic, gdzie
mozna sobie pozwoli¢ na obserwacje przy
duzym powiekszeniu. W polu widzenia
miesci sie tylko centralna, najjasniejsza
czes¢ mgtawicy, ze stawnym uktadem
gwiazd ,Trapez” - w momentach dobrego
seeingu udaje mi sie rozdzielic¢ cztery
sktadniki, co bardzo dobrze swiadczy o
korekcji obiektywu!

Sky-Watcher podczas testow w trakcie obserwacji Ksiezca. Zatozony jest bardzo dobry okular
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